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Predgovor

V velikansko cast mi je, da sem Jamesu Love-
locku lahko pomagal koncati knjigo, ki bo ver-
jetno njegova zadnja. Recem 'verjetno', saj iz
izkuSenj vem, da ne moremo nikoli vedeti, kaj
bo $e storil. Ceprav je zdaj Ze zelo star, ne ver-
jamem, da bo kdaj nehal delati. Razmislja pa
o tem - tako mi je vsaj pisal v elektronskem
sporocilu.

»Zdaj, ko se blizam stotim letom, si predstav-
ljam, da ne morem vec veliko prispevati. Tako
kot pri maratonu se zavedam agonije teka na
poslednjo vzpetino, ki me ¢aka. Mogoce je naj-
bolje, da se neham truditi in pustim mladim,
da tecejo do cilja.«

Ko sem to prebral, sem se zasmejal. Delno zato,
ker si tezko predstavljam, da bi mlad tekac na-
domestil Jima, a tudi zato, ker mu nisem verjel.
Povsem mogoce je, da si bo zamislil Se kaksno
knjigo - nikoli mu ne zmanjka novih zamisli,
novih pogledov. Ko sem z njim sodeloval pri tej
knjigi, sem ga dejansko moral prositi, naj neha
razmisljati in zacne razlagati, sicer ne bova ni-
koli koncala.

.....

deluje tudi vznemirljivo nepredvidljivo. Spomi-
njam se, kako je med druzabno vecerjo molce
sedel za mizo s samimi bistrimi in zelo resnimi
ljudmi, potem pa nenadoma z enim stavkom

9



10 NOVACEN

na glavo postavil vse, o ¢emer so razpravljali,
tako da so osuplo umolknili. Ni navduSen, ko
se ljudje z njim strinjajo, in sprasuje se, kje je
pogresil. Stremi k drugacnim pogledom, ki bi
izpodbili njegove, neumorno trdi, da so znanst-
vene razlage po svoji naravi nezanesljive. Prav
zaradi taksne strogosti so njegove trditve tako
¢vrste, saj so bile Ze tolikokrat izpostavljene
natanénemu preverjanju. Seveda bi morali
tako ravnati vsi znanstveniki, mnogi pa se zal
tega ne drzijo. Jim zadnja leta zato pravi, da se
ima bolj za inZenirja.

Prvo srecanje z Jimom je lahko kar nekoliko
begajoce. Spoznal sem ga pred mnogimi leti v
njegovem laboratoriju v Coombe Millu. Nika-
kor ga nisem doumel, spominjam se obcutka,
da sem kot Alica zdrsnil skozi ¢udezno ogle-
dalo in se znaSel v povsem nepoznanem sve-
tu. Povedal mi je za svojo hipotezo o Gaji, a je
nisem razumel, morda tudi zato, ker je ni mo-
goce izraziti v obicajni logicni obliki, kot pravi
tudi Jim v tej svoji novi knjigi. Tezko jo je dojeti
zato, ker je v osnovi tako c¢udovito preprosta -
Ceprav je v podrobnostih dejansko zelo zaple-
tena. Ziva bitja in Zemlja delujejo kot poveza-
na celota, tako da lahko celotni planet razume-
mo kot en sam organizem. To je vse. Ko sem to
dojel, se mi je zdelo povsem ocitno in si nisem
mogel misliti, da bi se s tem kdo ne strinjal.
Dejansko pa v tistih casih tega nihce ni spre-
jel. Se danes se marsikdo ne strinja, precej je
tudi taksnih, ki se strinjajo, a se pretvarjajo, da
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se ne. Vecina pa priznava, da je Jim za vedno
spremenil nas pogled na Zivljenje in planet.

Pogosto se govori o pomembnosti razmisljanja
'zunaj okvirov', le redko pa kdo omenja veliko
pomembnejSe razmisljanje sploh brez okvirov.
Tako razmislja Jim. Njegovo strokovno znanje
je tako Siroko - predvsem v medicini in kemiji,
ko pa zacne govoriti, je videti neomejeno -, da
si ni mogoce zamisliti, da bi ga lahko omejevala
ena sama veda. Vedno je bil posebneZ in samo-
svoj raziskovalec, kljub temu pa je prejel Ste-
vilne nagrade in priznanja. Ko so ga predlagali
za Clana Kraljeve druzbe, so v utemeljitvi nava-
jali njegovo delo na podrocju prenosa okuzbe
dihal, sterilizacije zraka, strjevanja krvi, zamr-
zovanja zivih celic, umetne oploditve, plinske
kromatografije in tako napre;.

To je bilo leta 1974 in veda, zaradi katere je
zaslovel — podnebna znanost in njegovo razi-
skovanje moznosti, da obstaja zunajzemeljsko
zivljenje -, je le bezno omenjena. Velja po-
udariti tudi njegovo spretnost pri izumljanju in
konstruiranju lastnih naprav - predvsem revo-
lucionarnega detektorja na zajetje elektronov,
morda celo mikrovalovne pecice ter Stevilnih
tajnih naprav, ki jih je izdelal, ko je delal za
obvescevalno sluzbo.

Zdaj, stirideset let potem, ko smo v knjigi Gaja
— nov pogled na zivljenje na Zemlji spoznali nje-
govo boginjo, nam predstavlja novo, prav tako
neverjetno in radikalno misel, novo geolosko
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dobo. Imenuje jo 'novacen', sledi pa antropo-
cenu, ki se je zacel leta 1712 in se Ze izteka.
Antropocen je dolocala zmoznost ¢loveka, da
spreminja geologijo in ekosisteme celotne-
ga planeta. V dobi novacena, za katerega Jim
meni, da se je morda Ze zacel, se tehnologija iz-
muzne nasi zmoznosti, da jo obvladujemo, po-
javila se bo umetna inteligenca, veliko zmoglji-
vejsa in Se posebej veliko hitrejSa od cloveske.
Tale knjiga pripoveduje, kako se bo to zgodilo
in kaj to pomeni za naso prihodnost.

Pri tem pa ne gre za nasilno prevlado strojev
nad ljudmi, ki jo pogosto obravnavajo znan-
stvenofantasticni romani in filmi. Ljudje in
stroji bodo sodelovali, ker bodo morali skupaj
vzdrzevati Gajo - Zemljo kot Zivi planet. Jim
mi je takole pojasnil v elektronskem sporocilu:
»Najpomembnejsi pojem je po mojem prepri-
canju zivljenje. Morda je tako mogoce razu-
meti, zakaj Zemljo obravnavam kot Zivo bitje.
Narava posameznih sestavnih delov se ne zdi
bistvena, da le vsi sluzijo istemu skupnemu na-
menu.« To pojmovanje Zivljenja zajema moz-
nost spoznanja ter bitij, ki zmorejo opazovati
vesolje in razmiSljati o njegovi naravi. Clovek
je igral klju¢no in nujno vlogo pri kozmicnem
samospoznavanju, pa naj ga v prihodnosti na-
domesti njegov elektronski zarod ali ne.

Jim na svet ne gleda antropocentri¢no. Clove-
ka nima za najviSje bitje, za vrhunec in sre-
disce vsega stvarstva. To je bilo razumljivo ze
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iz pojma Gaje. Vsakomur, ki ga je razumel,
je bilo jasno, da ima biosfera svoje vrednote
za prezivetje, ki presegajo cloveske vrednote.
Sporocilo v tej knjigi je jasno: ¢e naj Zivljenje
in znanje postaneta povsem elektronska, pa
naj bo. Svoje smo opravili, novi, mlajsi igralci
se ze pojavljajo na odru.

Se nekaj besed o Jimovi uporabi izrazov. 'Veso-
lje' mu pomeni vse, kar lahko vemo in vidimo;
'univerzum' pa potencialno nekaj vecjega, o ce-
mer nic¢ ne vemo in ne moremo izvedeti. Bese-
do 'kiborg' uporablja za inteligentna elektron-
ska bitja dobe novacen. Obicajno naj bi kibor-
gi pomenili bitja tako iz organskih kot umetnih
delov. Jim pa meni, da je njegova raba izraza
upravicena, saj bodo kiborgi proizvod darvini-
sticnega izbora, kar jim je skupno z organskim
zivljenjem. To pa je tudi vse, kar bomo s ki-
borgi imeli skupnega. Morda bomo res njihovi
roditelji, vendar oni ne bodo nasi otroci.

Jim je na koncu enega svojih nedavnih elek-
tronskih sporocil nekako 'zavzdihnil": »Mislim,
da je to za zdaj dovolj.« Za takrat je bilo morda
res dovolj, za Jamesa Lovelocka pa dejansko
nikoli ni dovolj, vedno bo imel povedati Se kaj
pomembnega in presenetljivega.

Bryan Appleyard, 1. januarja 2019
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Sami smo

Nase vesolje je staro 13,8 milijarde let. Nas
planet je nastal pred 4,5 milijarde let, Zivlje-
nje se je na njem zacelo pred 3,7 milijarde leti.
Nasa vrsta, Homo sapiens, je le malo starejsa od
300.000 let. Kopernik, Kepler, Galilej in New-
ton so se med nami pojavili Sele v zadnjih 500
letih. Vesolje razen v drobnem trenutku svoje-
ga obstoja ni vedelo nicesar o sebi. Sele ko je
¢lovestvo razvilo orodja in pristope, s katerimi
je lahko opazovalo in analiziralo ¢udesa jasne-
ga nocnega neba, se je vesolje zacelo dramiti iz
dolgega sna nevednosti.

Je morda do takSnega prebujenja prislo tudi
drugod? Sodec po poplavi knjiznih in filmskih
del bi sklepali, da smo o tem skoraj prepricani.
Tezko si je predstavljati, da smo povsem sami
v vesolju s kakima 2 bilijonoma galaksij s po
100 milijardami zvezd. Marsikdo verjame vsaj
v moznost, da na katerem izmed ve¢ bilijard
drugih planetov, ki zagotovo krozZijo okoli vseh
teh zvezd, obstaja ali je obstajala kaksna zelo
inteligentna vrsta bitij. Tako kot mi bi tudi ta
bitja razumsko dojemala vesolje, ali pa bi s
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svojimi tujimi cuti zaznavala povsem drugacen
svet.

Mislim, da je to kaj malo verjetno. Velikansko
Stevilo galaksij, zvezd in potencialnih planetov
je zavajajocCe. Brezumni postopek evolucije z
naravnim izborom je potreboval 3,7 milijarde
let — skoraj tretjino starosti vesolja -, da je od
prvih primitivnih oblik Zivljenja priSel do raz-
misljujofega organizma. Ce bi razvoj nasega
osoncja trajal Se milijardo let dlje, pa tako ali
tako ne bi bilo nikogar, ki bi o tem lahko kaj
rekel. Ne bi imeli dovolj ¢asa, da bi si pridobi-
li zadostne tehnoloske zmoznosti za spopad z
narascajoco toploto s Sonca. S tega vidika ve-
solje kljub visoki starosti vendarle ne obstaja
dovolj dolgo, da bi se inteligentno zivljenje po-
javilo ve¢ kot enkrat. Na$ obstoj je posledica
enkratnega nakljucdja.

Na$ planet pa je zdaj ze star. Zanimivo je, da
bolje razumemo Zivljenjsko dobo Zemlje od la-
stne zivljenjske dobe. Ne vemo $e, zakaj ljudje
le redko zivimo dlje od 110 let, misi pa ne dlje
od enega leta. Ne gre za telesno velikost, saj
nekateri majhni ptici Zivijo skoraj tako dolgo
kot mi. Po drugi strani pa zivljenjsko dobo pla-
neta zelo jasno dolocajo lastnosti zvezde, ki ga

greje.
Nasa zvezda, Sonce, je zvezda glavne veje, ka-
kor to imenujejo astronomi. Dala nam je Ziv-

ljenje in nas vzdrzuje. Njena toplota in mirno
delovanje nam dajeta gotovost sredi nestetih
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negotovosti zivljenja. Ze veliki mislec George
Orwell je leta 1946 v eseju 'O navadni krastaci'
zapisal: »Atomske bombe se kopicijo v tovar-
nah, policija se potika po mestih, laZi se ogla-
Sajo iz zvocnikov, zemlja pa Se naprej krozi
okoli sonca ...«

Sonce, ki nam je v toliksno uteho, pa je tudi
smrtonosno. Zvezde glavne veje s starostjo po-
lagoma postajajo vse svetlejSe. Okrepljena to-
plota s Sonca ogroza zivljenje na Zemlji. Doslej
nas je varoval planetni sistem, ki mu pravim
Gaja, saj ta hladi zemeljsko povrsje.

Vec¢ razlogov je, zakaj bi temperatura za Zem-
lji lahko postala tako visoka, da na njej ne bi
bilo mogoce Ziveti. Ce ne bi bilo rastlinstva,
ki vpija ogljikov dioksid (CO,), se temperatu-
ra ne bi mogla znizati na sedanjo raven. Ime-
li bi nebrzdan toplogredni ucinek. Kako se to
dogaja, lahko ves ¢as videvamo okoli sebe. Ce
na vro¢ dan primerjamo temperaturo temne
strehe z bliznjo temno smreko, ugotovimo, da
je streha za okoli 40 stopinj toplejsa. Drevo se
hladi, ko iz njega izhlapeva voda. Podobno je
gladina morja hladna, ker jo Zivljenje vzdrzu-
je pod 15 °C. Nad to temperaturo ne more biti
morskega zZivljenja, soncna svetloba se vpija in
segreva vodo.

Gaja mora Se naprej hladiti nas planet, saj je
zdaj Ze stara in krhka. Kot se sam predobro
zavedam, na starost vsi postanemo bolj krhki.
Enako velja tudi za Gajo. Udarci po njenem
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sistemu, ki bi jih v preteklosti zlahka prenesla,
jo danes lahko unicijo.

Precej sem preprican, da je le na Zemlji do-
zorelo bitje, ki zmore spoznavati vesolje. Prav
tako pa sem preprican, da je obstoj tega bitja v
nevarnosti. Smo edinstvena bitja, zato bi mo-
rali Se toliko bolj ceniti te trenutke, saj se nasa
vodilna vloga bitij, ki zmorejo razumeti veso-
lje, naglo bliza koncu.



2

Na robu izumrtja

Ne mislim, da bomo v naslednjih nekaj letih
vsi pomrli - ¢eprav tudi to ni nemogoce. Izu-
mrtje cloveStva je bilo vedno realna moznost.
Precej krhka bitja smo, negotovo se oklepamo
Zemlje, svojega edinega doma.

Trki asteroidov bi lahko unicili biosfero, od ka-
tere smo odvisni, tako kot se je zgodilo pred
65 milijoni let, ko se je koncala vladavina dino-
zavrov. Povrsje Lune in naSega sestrskega pla-
neta Marsa je posejano s kraterji, ki so skoraj
zagotovo nastali zaradi trkov asteroidov. Goto-
vo se je to dogajalo tudi z Zemljo, vendar se na
nasem planetu s tanko prevleko tekoce vode
kraterji vidijo le na kopnem, pa Se te je odpra-
lo nenehno dezevije. Ce pa natan¢no preucimo
povrsino kamnin, kar geologi tudi po¢no, vidi-
mo veliko posledic taksnih trkov, celo kraterje
s premerom do 300 kilometrov.

Se hujse posledice bi lahko imela povecana vul-
kanska aktivnost, kakrsna je pred 252 milijoni
let oznacila konec perma in zacetek triasa. Za
ta davni dogodek danes menijo, da ga je pov-
zrocilo obsezno iztekanje magme, ki je tvorilo
sibirske poplavne bazalte, kakor to imenujemo

21
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danes. Pogosto to obdobje opisujemo tudi kot
'mnozi¢no izumrtje', saj je izumrlo 90 odstot-
kov vseh morskih in 70 odstotkov vseh kopen-
skih vrst zivih bitij. Ekosistemi si kar 30 milijo-
nov let niso opomogli.

To je bilo ze davno, a tudi pozneje se je dogajalo
marsikaj zaskrbljujocega. Pred zgolj 74.000 leti
se je ¢lovesko prebivalstvo moc¢no skrécilo zara-
di vulkanske zime, ki je zajela svet po strasan-
skem izbruhu, po katerem je nastalo danasnje
jezero Toba v Indoneziji. Predvidevajo, da je na
vsem svetu morda prezivelo zgolj nekaj tiso¢
ljudi. Leta 1815 se je zaradi vulkanskega izbru-
ha na gori Tambora - prav tako v Indoneziji -
nebo stemnilo, temperatura po vsem svetu se
je znizala. Menda naj bi tema navdihnila Mary
Shelley, da je napisala Frankensteina, Georgea
Byrona pa za srhljivo pesem "Tema’, ki se konca
takole: 'Vetrovi so uveneli v zatohlem zraku,/
oblaki so poginili; tema ni potrebovala/njihove
pomoci - bila je vesolje.' Pesnik je uzrl vesoljno
krhkost nasega obstoja. Tudi ¢e nas naslednji
taksen kataklizmicni dogodek ne bi povsem
iztrebil, pa bi lahko pomenil konec civilizacije
in nas pahnil nazaj v kameno dobo. Razume-
vanje vesolja nam v tem primeru vsekakor ne
bi bila velika prioriteta.

Nekaj teh nevarnosti je mogoce omiliti. Zaradi
sposobnosti, da svet razumemo, imamo rakete
in jedrsko orozje, s katerim bi lahko preusme-
rili asteroid, ki bi ogrozal Zemljo. Morali bi biti
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ponosni — ¢eprav morda le za zdaj — da se s tem
orozjem $e nismo pokoncali. Ce bomo zmogli
zbrati dovolj skupne volje, da izdelamo taksSen
sistem za prestrezanje asteroidov, bo planet
naSega osoncja prvi¢ dosegel taksno stopnjo
razvoja, da bo sposoben zaznati priblizevanje
velike skale, ki grozi, da tre$¢i nanj, poleg tega
pa bo razvil tudi sposobnost in zmoznost, da jo
preusmeri in se resi. V kozmi¢nem pogledu je
to nadvse pomenljiv razvo;j.

Vsinacrti za prezivetje niso tako obetavni. Res-
ni¢no nora zamisel se redno pojavlja v medijih,
zagovarjajo pa jo tudi nekateri nadvse podjetni
posamezniki. Gre za zamisel, da bi Mars lahko
clovestvu nudil zatocisce, ¢e bi se izkazalo, da
nam zivljenje na Zemlji ni ve¢ mogoce. Zdi se,
da pri tem izhajajo iz predpostavke, da mar-
sovsko povrsje ni dosti drugacno od puscav v
Sahari ali Avstraliji. Zadostovalo naj bi, da bi
napravili dovolj globoko vrtino do vodonos-
nika, tako kot so storili na primer v Phoenixu
ali Las Vegasu v Zdruzenih drzavah, potem pa
bi tudi na Marsu lahko udobno Ziveli med ba-
zeni, igralnicami in igrisci za golf.

Zal pa smo od robotskih odprav na Mars izve-
deli, da je marsovska puscava skrajno negosto-
ljubna za kakrsnokoli zemeljsko obliko Zivlje-
nja. Ozracje je priblizno stokrat redkejse kot
na vrhu Mont Everesta in ne zagotavlja nikakr-
Sne zaScite pred kozmicnimi Zarki ali ultravijo-
licnimi Zarki s Sonca. V redkem marsovskem
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ozracju je 99 odstotkov CO, in ga ni mogoce
dihati. Na planetu je sicer nekaj malega vode,
vendar je tako slana kot Mrtvo morje in ni pit-
na. Elon Musk, ki razmiSlja o potovanju na
Mars, je izjavil, da bi rad umrl na Marsu, a ne
zaradi ponesrecenega pristanka. Na Marsu pa
so tako nemogoce razmere za Zivljenje, da bi
bilo morda bolje umreti kar takoj.

Nadvse premozni posamezniki, ki bi Zeleli od-
potovati na Mars, bi si morda tam lahko po-
stavili nekaksna bivaliSca. Kar bi jim ostalo od
premozenja, bi lahko porabili za vzdrzevanje
umetnega okolja v drobni celici, iz katere ne bi
mogli ubezati. Dejansko pa bi bilo veliko pri-
jetneje, ce bi si taksSne jetniske celice postavili
na zaledeneli Antarktiki. Tam je mogoce vsaj
dihati.

Nacrtovati takSne podvige, ne da bi se menili
za dejansko stanje Zemlje, se zdi moc¢no spre-
vrzeno. Zelja po odkritju marsovske oaze ne
upravic¢uje neznanskih stroskov, Se posebej ce
upostevamo, da bi Ze z vlaganjem manjSega
deleza teh zneskov v raziskave lahko prisli do
nadvse pomembnih podatkov o domacem pla-
netu. Ne smemo pozabiti, da je to planet, na
katerem zivimo, podatki o njem pa so morda
edino, kar nam lahko zagotovi prezivetje, ce-
prav niso tako razburljivi kot vesti z Marsa.

Kaj moramo torej vedeti o Zemlji, da bi zagoto-
vili nadaljnji obstoj razumevanja vesolja? Mo-
ramo se posvetiti predvsem toploti, najhujsi
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in najverjetnejsi nevarnosti, ki grozi nasemu
domu in nasemu obstoju.

Temu se bomo podrobneje posvetili v nasled-
njem delu knjige, moram pa Ze takoj poudari-
ti nekaj stvari. V zadnjih letih smo odkrili na
tisoce 'eksoplanetov' - planetov zunaj naSega
osoncja. Odkritja so povzrocila precejsnje raz-
burjenje, pa ne le med astronomi. Mnogi dom-
nevajo, da se morda blizamo odkritju znamenj
obstoja inteligentnih zunajzemeljskih bitij.
Menim, da so pri tem prevec antropocentricni.
Prvi¢, pomembno je, da pri iskanju zunajze-
meljskih bitij razlo¢ujemo med planeti z bio-
loskim in planeti z elektronskim zivljem. Ta
knjiga obravnava prav razvoj slednjega iz prve-
ga. Civilizacija, naprednejsa od nasSe, je verjet-
no elektronska, zato nima smisla, da bi iskali
majhna bitja z velikimi glavami in izbuljenimi
ocmi.

Pomembno je tudi vprasanje temperature teh
eksoplanetov. Veliko navdusSenje je sledilo od-
kritju planetov znotraj tako imenovane naselit-
vene cone' ali 'cone Zlatolaske': tako kot kasa
v povesti o Zlatolaski naj bi bili ravno pravsnje
temperature — ne prevroci in ne premrzli. Pla-
net v coni Zlatolaske krozi na ravno pravsnji
razdalji od zvezde, da je na njem mogoce Zzivlje-
nje - ne tako dalec¢, da je povsem zamrznjen, in
ne tako blizu, da je zaradi vrocine sterilen.

Kot pravim, ne verjamem, da je tam zunaj kaj
inteligentnih bitij, a denimo za hip, da morda
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vendarle so in da poc¢no prav to, kar po¢nemo
mi - iS¢ejo planete v naselitveni coni. Ti tuji
astronomi bi Merkur in Venero proglasili za
neprimerna, ker sta preblizu Sonca, enako bi
storili tudi z Zemljo, ki je prav tako preblizu.
Mars pa bi se jim zdel prav primeren.

Zemlja vpija in seva tako velike koli¢ine toplo-
te, da je nikakor ni mogoce proglasiti za planet
znotraj naselitvene cone. Zunajzemeljski astro-
nom, ki bi opazoval na§ soncni sistem, bi se
gotovo cudil neskladnosti temperature povrsja
naSega planeta v primerjavi z Venero. Od dale¢
je Zemlja videti toplejsa od Venere, ne hladnej-
Sa, Ceprav je kar za 30 odstotkov bolj oddaljena
od Sonca. Temperatura Zemlje je visoka, ker je
v njenem ozracju v primerjavi z Venero le malo
ogljikovega dioksida. Ce naj Zemlja ostaja v
toplotnem ravnovesju s Soncem, mora izseva-
ti ve¢ toplotne energije, to pa stori s sevanjem
infrardecega valovanja z veliko valovno dolZi-
no. Zato so vrhnje plasti ozracja vroce, iz istega
razloga pa je povrsje planeta hladnejse.

Mislim, da je zamisel o naselitveni coni zgre-
Sena, saj spregleda moznost, da planet, na ka-
terem obstaja Zivljenje, praviloma spreminja
okolje in podnebje tako, da ustrezata zivljenju.
To se je zgodilo in se Se dogaja tudi na Zemlji.
Zaradi zmotne predpostavke, da je sedanje sta-
nje na Zemlji zgolj stvar geoloskih okoliscin, se
je morda zapravilo veliko casa pri iskanju Ziv-
ljenja drugod. Okolje na Zemlji se je namrec
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nadvse moc¢no spremenilo, da ostaja bivalno.
Zivljenje je tisto, ki je obvladovalo toploto s
Sonca. Ce bi vse biolosko Zivljenje zbrisali z
obli¢ja Zemlje, bi planet postal veliko prevroc,
da bi se bilo na njem mogoce naseliti.

Zvezda, ki nam daje potrebno energijo za
zivljenje, nam je omogocila nastanek, hkra-
ti pa nas tudi ogroza. Sonce je povsem na-
vadna zvezda glavne veje, staro je 5 milijard
let. Toplota v njem se poraja globoko v zareci
notranjosti ob zlivanju vodikovih jeder v he-
lij. Podobno, kakor pri izgorevanju premoga
v kisiku nastaja ogljikov dioksid, pri zlivanju
vodika nastaja helij. Tako ogljikov dioksid kot
helij sta toplogredna plina: prvi segreva Zem-
ljo, drugi pa Sonce. Zato je notranjost Sonca
bolj vroca, zlivanje pa poteka hitreje. Zaradi
dodatne toplote se Sonce razteza, vse vecje
povrsje pa oddaja vse vec toplote, ki segreva
Zemljo. Koli¢ina toplote, ki izhaja s povrsja
Sonca, se bo Se naprej vecala, tako da bo cez
5 milijard let Sonce postalo rdeca velikanka in
pocasi pogoltnilo Zemljo ter notranja planeta
Merkur in Venero.

Doslej se je Sonce segrevalo dovolj pocasi, da
se je lahko razvilo Zivljenje, za kar je potrebno
mnogo milijonov let. Zal pa je zdaj Ze prevro-
¢e, da bi se lahko biolosko zivljenje Se naprej
razvijalo. Sonce izseva prevec¢ toplote, da bi
se zivljenje spet zacelo iz preprostih kemicnih
snovi, iz kakrsnih se je spocelo v arhaiku v
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obdobju med 4 milijardami let in 2,5 milijarde
let v preteklosti. Ce bi Zivljenje na Zemlji izgi-
nilo, se ne bi moglo Se enkrat zaceti.

A to Se ni aktualno. Resni¢na nevarnost je v
tem, da je Sonce trenutno sicer stabilno, ven-
dar postopno oddaja vse vec toplote. V zadnjih
3,5 milijarde letih se je kolicina njegove izse-
vane toplote povecala za 20 odstotkov. To bi
moralo zadostovati za povecanje temperature
povrsja Zemlje na 50 °C, zaradi cesar bi prislo
do nebrzdanega toplogrednega ucinka in pla-
net bi postal sterilen. To pa se ni zgodilo. Res
so bila v preteklosti topla obdobja in ledene
dobe, vendar vse kaze, da se povprecna tem-
peratura celotnega planetarnega povrsja od
danasnje temperature 15 °C ni razlikovala za
vec kot okoli 5°C.

To je Gajina zasluga. Gaja je v grski mitologiji
boginja Zemlje. Tako sem na predlog pisatelja
Williama Goldinga poimenoval tudi teorijo, ki
sem jo razvil pred petdesetimi leti. Po tej teo-
riji so Zivi organizmi na Zemlji vse od nastan-
ka oblikovali okolje. Tega ni mogoce zlahka v
celoti pojasniti, saj gre za zapleten, vecdimen-
zionalen proces. Potek pa lahko ponazorim s
preprosto racunalnisko simulacijo. Imenuje se
Marjeti¢ni planet, s strokovnjakom za ozracje
Andrewem Watsonom sva c¢lanek o tem obja-
vila leta 1983.

Zvezda glavne veje, kakrsno je nase Sonce,
postopno ogreva Marjeticni planet, dokler ni
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ravno prav topel, da se na celotnem povrsju na-
seli vrsta ¢rnih marjetic. Crne marjetice vpijajo
toploto, zato lepo uspevajo pri tej nizki tem-
peraturi. Pojavljajo pa se tudi mutacije, bele
marjetice, ki odbijajo toploto, z naras¢anjem
temperature okolja pa se zacnejo mnoziti. Bele
marjetice torej ohlajajo Marjeti¢ni planet, ¢rne
ga segrevajo. Preprosta cvetlica zmore uravna-
vati in stabilizirati okolje na planetarni ravni.
Za povrh se ta stabilizacija pojavi s povsem
darvinisti¢nim procesom.

Ce ta model razsirimo na celotno rastlinstvo in
zivalstvo, imamo sistem, ki sem ga imenoval
Gaja. Sistema seveda ne moremo zgolj razsiri-
ti, saj je veliko prezapleten. Tako zapleten je,
da smo ga komaj dobro zaceli dojemati. Morda
ga teZze razumemo tudi zato, ker smo njegov
sestavni del. Menim pa, da je razlog tudi v tem,
da smo se prevec zanasali na jezik in logicno
misljenje, nismo pa se dovolj posvecali intu-
itivnemu razmisljanju, ki igra tako pomembno
vlogo pri razumevanju sveta.

Naj povzamem. Clovestvo lahko vsak hip izu-
mre zaradi sil, ki jih ne moremo nadzorovati.
Lahko pa se nau¢imo razmisljati in tako napra-
vimo ustrezne korake k resevanju samih sebe.



